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@ Verfahren zur Laserbeschriftung von Folien 

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Laserbe- 
schriftung von gelirbten oder ungefarbten Folien m'rt minde- 
stens einer Deckschicht und einer Basisschicht, dadurch 
gekennzelchnet, da& die Folte durch die Deckschicht mit 
Laserstrahlung bestrahit wird, wobei die Deckschicht so 
gewahit wird, da& sie die venwendete Laserstrahlung nicht 
absorbiert und die Tr3gerschicht laserbeschriftbar ausgeru- 
stet ist. 
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BeschreibiH^ Die EP-Bl 0 190 997 SWHreibt ein Verfahren zur La- 

serbeschriftung pigmeniierter farbiger Polyolefine. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur La- Hierbei werden Kunststoffe wie Polyethylen und Poly- 

serbeschriftung von gefarbten oder ungeflrbten Folien propyien zunachst mit anorganischen oder organischen 

mit mindestens einer Deckschicht und einer Basis- 5 Pigmenten oder polymer-ioslichen Farbstoffen einge- 

schicht farbt, wobei diese Farbmittel bevorzugt im nahen UV- 

Gegenwartig gewinnt die Kennzeichnung von Pro- und/oder sichtbaren oder nahen IR- Bereich absorbie- 

duktions- und Konsumgutem wachsende Bedeutung. rea Anschliefiend werden diese thermoplastischen 

Gegenflber den konventionelien Tediniken der Be- Formmassen mit Laserstrahlung beschriftet, wobei das 

schriftung wie Bednicken, PrSgen und Etikettieren wird 10 Laserlicht eine Weilenlange im UV-Bereich (0^ und 

das bertihrungslose Markieren von Verpackungsfolien 0^ \m) und/oder im sichtbaren Bereich und/oder im 

Oder FormkQrpem mit Hiife von Lasem immer bedeut- IR-Bereich (0,78 und 2 ^im) besitzt. Mit dem Verfahren 

samer, weil es auf einfache Weise auch in laufenden werden bei Polyolefmen schwarze Beschriftungen er- 

Produktionsprozessen angewandt werden kann. zeugt 

Bei einigen thermoplastischen Kunststoffen, insbe- 15 EP-Al 0 111 357 beschreibt ein Verfahren zur Laser- 

sondere den Polyolefinen, Polystyrol und Polyamiden, beschriftung von Formkdrpem aus Polyolefinen durch 

war es jedoch bisher schwierig, eine Lasermarkierung in Bestrahiung mit einem HEA-COrLaser. Die Intensitat 

ausreichender Scharfe, Lesbarkeit und mit gutem Kon- des Laserpulses betrtgt 333 kW/cm^. Das Poiyoiefin 

trast zu erzielen. Werden Laser mit geringen Energien enthait als Zusatzstoff Calciummetasilikate, Aluminium- 

verwendet, kommt es entweder zu keiner Beschriftung 20 silikat oder Kaolin. Mit dem Verfahren wird eine 

Oder nur zu einer Beschriftung mit schlechtem Kontrast schwarze Beschriftung erzielt 

Werden Laser mit entsprechend hdheren Energien ver- Aus "Kunststoffe 79 (1989), 1 T ist ein Verfahren zur 
wendet, erfolgt im allgemeinen eine Zersetzung des Laserbeschriftung von Polyolefinfolien bekannt, das ei- 
polymeren Materials, was zu einer Schwarzfarbung ne schwarze Markierung ergibt Dabei wird den Poly- 
fUhrt Insbesondere die Beschriftung von Folien bereitet 25 olefmen als Zusatzstoff etwa 0,1 Gew% eines Glimmer- 
groBe Schwierigkeiten, da hier bei Anwendung von La- pigmentes zugegeben, das unter der Bezeichnung Irio- 
serstrahlung mit hohen Energien eine unerwfinschte din® ( Hersteller: Merck, Darmstadt) im Handel erhalt- 
Verkohlung der Folie eintritt, die bis zur ZerstOrung der lich ist Die flachen Glimmerpiattchen werden mit einer 
Folie in den bestrahlten Bereichen ftihren kann. dflnnen Schicht eines Metalloxids mit hoher Brechzahl 
Somit sind Polyolefine mit den ublichen Laserbe- 30 beschichtet Im Kunststoff sind die Pigmentpltttchen 
schriftungssystemen fOr Kunststoffe nicht oder nur un- parallel zur Oberflache orientiert Trifft ein Laserstrahi 
zureichend beschriftbar, da sie einerseits die Wellenlan- auf die Pigmentplattchen, so wird ein Teil des Lichts an 
ge des Laserlichts in bestimmten Bereichen nicht absor- den Pigmenten reflektiert, der abrige Teil transmittiert 
bieren und andererseits die notwendige Schirfe der Durch die Geometric der Plattchen liegen der einfallen- 
Markierung durch Uchtstreuung nicht erreicht wird 35 de und der reflektierende Uchtstrahl 5cht beieinander, 
Dieser Nachteil fuhrt dazu, daB Polyolefine, die auf- so daB im Bereich 'des Laseriichtstrahis die zur VerfQ- 
grund ihres Aussehens und ihrer Eigenschaften hervor- gung stehende Energiedichte erhSht und eine Oberfla- 
ragend f Qr Verpackungszwecke geeignet sind, nur unzu- chenschicht des Kunststoffs carbonisiert wird. Dies er- 
reichend mit Lasertechniken beschriftet werden k6n- gibt eine kontrastreiche schwarze Markierung. 
nea Der Grund hierfflr ist, daB die Polyolefinmatrix 40 Verfahren zur Laserbeschriftung von Polyolefinen 
Laserstrahlen in den typischen Welleniangen von ver- mit denen eine gute weiBe oder graue Beschriftung er- 
wendeten Standardlasem wie 284, 351, 532, 1064 nm zeugt wird sind bisher nur in geringem MaBe bekannt 
nicht Oder nur wenig absorbiert Bei anderen Polyme- So wird beispielsweise in der DE 195 25 958,0 ein Ver- 
ren, die starker absorbieren, wird bei diesen Wellenlan- fahren zur Herstellung laserbeschrifteter Folien vorge- 
gen eine thermische Schadigung des Polymers erzeugt, 45 schlagen, wobei die Folien aus einem Poiyoiefin beste- 
wodurch es zu einer Gravur und zu einer Schwarz^r- hen und 0,2 bis 10 GewVo eines Zusatzstoff es enthalten. 
bung des Materials kommt Die nachfolgenden Beschrif- Als Zusatzstoff wird ein Silikat oder Silidumdioxid mit 
tungsverfahren basieren im wesentlichen auf diesem Ef- einer TeilchengrOBe von 0, 01 bis 100 ^im verwendet 
fekt Die so hergestellten Folien werden dann mit Laser- 
Die DE Al 39 17 294^ beschreibt mit Laserlicht be- 50 strahlung mit einer Energiedichte von 1 bis 10 J/cm^ 
schriftbare Polyolefine. Diese Materialien enthalten als bestrahlt Mit diesem Verfahren werden kontrastreiche 
Zuschlagstoff 0,2 bis 4,5 Gew% Kupfer(II)-hydroxid- weiBe oder heQgraue Beschriftungen erzielt 
phosphat Oder 0,2 bis 2,5 Gew% Molybdan(VI)-oxid Als Die bisherigen Laserbeschriftungsverfahren aus dem 
Laser wird bevorzugt ein Neodym-YAG-Laser bei ei- Stand der Technik besitzen den Nachteil, daB sie die 
ner Weilenlange von 1064 nm oder ein Excimer-Laser 55 Oberflachen der mit Laser beschrifteten Folien verSn- 
bei Welleniangen von 308 oder 351 nm verwendet Mit dem. Hierbei werden verschiedene Effekte beobachtet 
diesem Verfahren werden auf polymeren SpritzguBtei- Es kann durch die Laserbestrahlung zu einem Aufschtu- 
len schwarze Beschriftungen mit gutem Kontrast er- men des Materials kommen, Bei dem Einsatz von Laser- 
zielt strahlen hOherer Energien wird das Material an der 
Die DE Al 41 36 994 beschreibt thermoplastische so Oberflache abgetragen oder carbonisiert Es entsteht 
Formmassen mit lasersensitiver Pigmentierung, die als eine Gravur an der Oberflache der Folie. 
Zusatzstoff 0,001 bis 0,199 Gew% Kupfer(II)-hydroxid- In jedem Fall wird bei der Laserbeschriftung die glat- 
phosphat enthalten- Dabei werden ak Thermoplasten te Oberflache der Folie nachteilig verandert, und aus 
unter anderem auch Polyolefine eingesetzt Die Laser- diesen Veranderungen ergeben sich zahlreiche Nach- 
beschriftung erfolgt mit Hilfe eines Neodym-YAG- 65 telle fur die Verwendung der Folien. Zunachst kommt es 
Festkorperlasers mit einer Weilenlange von 1060 nm. durch die Aufschaumung oder durch die Gravur zu ei- 
Man erhielt auf Formkdrpem aus Polypropylen eine ner mechanischen Schwachung der Folie. Sie wird spro- 
schwarze Beschriftung der und verliert ihre mechanischen Eigenschaftea Da es 



DE 19 6 30 478 



Pag e 3 of 8 



^ ^>E 196 

bei der Auf schaumung oder der Gravur der Oberflache 
der Folic audi zu einer Aufrauhung kommt, entsteht an 
diesen Stellen eine Verschmutzungsneigimg an der Fo 
lienoberflSche, was dazu fOhrt, daB die Beschriftungen 
mit der Zeit unleserlich warden und ihren Kontrast ver- 
lierea Im Verpackungsbereicli besteht weiterhin der 
groBe Nachteil, daB sich in diese rauhe OberflSchen- 
schicht auch Bakterien einnisten konnen, die insbeson- 
dere bei Verpackungen von Lebensmitteln unerwQnsciit 
sind. 

Hinzu kommt, daB eine Beschriftung auf einer offe- 
nen rauhen Oberfltciie keineswegs verschieiBfest ist, 
sondem mit der Zeit abgetragen werden kann. 

Das technische Problem der Erfindung war es daher, 
ein Verfahren zur Laserbesciiriftung von Folien zu ent- 
wickeln, bei dem die oben beschriebenen Nachteile 
niclit auftreten und insbesondere die Oberflachen- 
schicht der Folie nicht venlndert oder aufgerauht wird. 

Dieses teclmische Problem wird gel6st durch ein Ver- 
fahren zur Laserbeschriftung von gefarbten oder unge- 
arbten Folien mit mindestens einer Deckschicht und 
einer Basisschicht, wobei die Foiie durch die Deck- 
schicht hindurch mit Laserstrahlung bestrahlt wird und 
die Deckschicht so gewahlt wird, daB sie die verwendete 
Laserstrahlung nicht absorbiert und die Tragerschicht 
laserbeschriftbar ausgertlstet ist Mehrschichtige Folien 
sind aus dem Stand der Technik bekannt Sie kSnnen 
verschiedenartig je nach Verwendungszweck ausgertl- 
stet und durch Koextrusion hergestellt werden. 

In bevorzugter AusfOhrungrform besteht die Deck- 
schicht aus Polymerisaten oder Copolymerisaten des 
Polyethyiens, Polypropylens, Polybuten-1, Polyisobuty- 
lens, Poly-4-methylpenten-l, Polyacetylen oder Polya- 
mid. Die Tragerschicht besteht in bevorzugter Weise 
aus einem Polyolefin und enthalt 0,05 bis 10 Gew% 
eines Zusatzstoffes ausgewahlt aus der Gruppe Silikate 
und Silidumdioxid mit einer TeilchengrdBe von 0,01 bis 
100 tun. 

In besonders bevorzugter AusfQhningsform wird der 
Zusatzstoff fQr die Basisschicht ausgewahlt aus der 
Gruppe Silidumdioxid in kristalliner oder amorpher 
Form, Glimmer, Feldspat, caidnierter Kaolin, Kaolin, 
Nephelinsyenit, Taikum, Caldumsilicathydrat, Kiesel- 
saure, pyrogene oder gefailte Kieselsaure, Cristobalit, 
Diatomeenerde, Kieselgur, Mikro-Glaskugeln oder Ge- 
mische derselben. 

Zur Laserbestrahlung wird in bevorzugter Weise ein 
Excimer-Laser, ein Neodym-YAG-Laser oder ein 
COz-Laser eingesetzt Excimer-Laser besitzen Wellen- 
langen im UV-Bereich von 193 bis 351 nm, beispielswei- 
se 196, 248, 308 und 351 nm. Neodym-YAG-Laser finden 
im sichtbaren und im nahen IR-Bereich Anwendung, 
beispielsweise bei Welleniangen von 532 und 1064 nm. 
Als weiterer Laser, der im Infrarot-Bereich emittiert, ist 
der C02-Laser zu nennen. Dieser Laser emittiert bei- 
spielsweise im femen IR-Bereich bei Welleniangen von 
10.600 nm bzw. 9300 nm. Besonders bevorzugt ist der 
Einsatz von gepulsten Lasem mit Pulsdauem von 1 bis 
1000 ns. Die verwendeten Energiedichten liegen bevor- 
zugt zwischen 1 und 20 ]/cmK 

Zur Farbung der Folie werden in bevorzugter Weise 
anorganische oder organische Pigmente oder polymer- 
lOsliche Farbstoffe eingesetzt Der Zusatzstoff fur die 
Basisschicht kann weiterhin un Gemisch mit Polyolefin 
als Masterbatch eingesetzt werden. 

In bevorzugter Weise wird zur Laserbeschriftung ein 
C02-Laser bei Welleniangen von 10.600 oder 9300 nm 
eingesetzt Die Folien konnen mit einer Energiedichte 
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von 1 bis 10 J/crn^, bevoS^ 1 bis 7 J/cm^ bestrahlt 
werden. 

F^. 1 zeigt eine REM-Aufnahme des Querschnitts ei- 
nes Spr^bnichs einer mehrschichtigen Foiie, die nach 
5 dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellt wurde. 
Die Fig. 2 zeigt eine REM-Aufnahme eines Sprod- 
bruchs einer laserbeschrifteten Folie des Standes der 
Technik in Auf skht 
Die Fig. 3 zeigt eine REM-Aufnahme des Quer- 

10 schnitts eines Sprodbruchs einer laserbeschrifteten Fo- 
lie des Standes der Technik. 

Als Polyoiefine fiir die Tragerschicht werden bevor- 
zugt solche verwendet, die sich von Alkenen mit 2 bis 10 
C-Atomen ableiten, Bevorzugt werden Homo- oder Co- 

15 polymerisate des Ethylens, Propylens oder Butylens ver- 
wendet Polyethylene kSnnen hergestellt werden nach 
dem Hoch-, Mittel- oder Niederdruckverfahren. Weiter- 
hin konnen Copolymerisate von Ethylen mit Phenyle- 
stem, Acrylestem oder mit Propylen eingesetzt werden. 

20 In besonders bevorzugter Weise werden Polyethylen 
hoher Dichte oder lineares Polyethylen niedriger Dichte 
eingesetzt Es kOnnen weiterhin auch Polyethylene ein- 
gesetzt werden, die flbliche Fiillstoffe, Stabilisatoren, 
Antiblockmittel enthalten. 

25 Ein weiteres Polyolefin das in bevorzugter Weise ver- 
wendet werden kann, ist Polypropylen, das beispielswei- 
se nach dem Gasphasen- Verfahren unter Verwendung 
von Ziegler-Natta-Katalysatoren hergestellt werden 
kann. Weiterhin sind Copolymerisate des Propylens zu 

30 nennen, die beispielsweise aus Propyienhomopolymeri- 
sat und Polypropylencopolymerisat mit einpolymeri- 
siertem C2 bis Cio-Alk-1-enen bestehen. Als einpolyme- 
risierte C2 bis Cio-Alkene werden beispielsweise 
Ethylen, Buten-1, Penten-1, Hexen-1 oder Octen-1 oder 

35 Gemische dieser verwendet Bevorzugt sind Ethylen 
und Buten-1. 

Die Herstellung dieser Propylencopolymerisate er- 
folgt durch Po^erisation mit Hilfe von Ziegler-Natta- 
Katalysatoren, vorzugsweise in der Gasphase mit den in 

40 der Technik gebrauchlichen Polymerisationsreaktoren. 
AUgemein sind Verfahren zur Herstellung von Polyole- 
finen bekannt und werden in "Ullmanns Enzyklopadie 
der technischen Chemie'*, 4. Auflage, Band 19, Seiten 167 
bis 226, beschrieben. 

45 Das zur Laserbeschriftung geeignete Polyolefin kann 
weiterhin iibliche Zusatzstoffe oder Pigmente enthaltea 
Beispiele von anorganischen Pigmenten, die eine Ver- 
&bung verursachen, sind WeLBpigmente, wie Titan- 
oxid, Zinkoxid. Antimontrioxid, aiksulfid, Lithopone, 

50 basisches Bleikarbonat, basisches Bleisulfat oder basi- 
sches Bleisilicat, femer Metalloxid, wie Eisenoxide. 
Chromoxide, Nickelantimontitanat, Chromantimontita- 
nat, Manganblau, Manganviolett, Kobaltblau. Kobalt- 
chromblau, Kobaltnickelgrau oder Ultramarinblau, Ber- 

55 linerblau, Bleichromate, Bleisulfochromate, Molybdato- 
range. Molybdatrot Metallsulfide, wie Cadmiumsulfid, 
Arsendisulfid, Antimontrisulfid oder Cadmhimsulfosele- 
nide, Zirkoniumsilicate wie Zirkoniumvanadiumblau 
und Zirkoniumpraseodymgelb, femer RuB oder Graphit 

60 in kleinen Konzentrationeru 

Beispiele organischer Pigmente sind Azo-, Azome- 
thin-, Methin-Anthrachinon-, Indanthron-, Pyranthron-, 
Flavonthron-, Benzanthron-, Phtalocyanin-, Perylen-. 
Dioxazin-, Thioindigo-Isoindolin-, Isomdolinon-, China- 

65 cridon-, Pyrrolopyrrol- oder Chinophtalonpigmente so- 
wie Metallkomplexe von Azo-, Azomethin- oder Me- 
thinfarbstoffen oder Metallsalzen von Azoverbindun- 
gen. 
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Die Polyolefine konnen weitlHFauch FuUstoffe ent- 
halten, wie Kaolin, Glimmer, Feidspate, Woilastonit, 
Aluminiumsilicat, Bariumsulfat, Caldumsulfat, Kreide, 
Calcit und Dolomit Weiterhin kdnnen Lichtschutzmit- 
tel, Antioxidantien, Flammschutzmittel, Hitzestabilisa- 
toren, Glasfasern oder Verarbeitungsmittel, welche bei 
der Verarbeitung von Kunststoffen flbiich sind, einge- 
setzt werden. 

Das Polyolefm fUr die Tragerschicht kann weiterhin 
aucfa ds Konzentrat (Masterbatch) hergestellt werden, 
Es besitztdann entsprechend hohere Zusatze des erfin- 
dungsgemSBen Zuschlagstoffes, die in fur Masterbatch 
flblichen Bereichen von 20 bis 80 Gew% liegen. Dieses 
Masterbatch wird dann vor der Erzeugtmg von Folien 
mit einem Folyolefin gemischt, so daB die notwendigen 
Konzentrationen des Zuschlagstoffes von 0,05 bis 10 
Gew% in der Gesamtmenge erreicht werden. 

Die Energiestrahlung des verwendeten Lasers liegt 
bevorzugt im Bereich einer Wellenl§nge im femen IR 
In bevorzugter Weise liegt die Energiestrahlung des 
verwendeten Lasers bei einer WellenMnge von 9300 
Oder 10.600 mn. Es wird besonders bevorzugt ein Laser 
mit gepulstem Licht verwendet, wobei mit einer Ener- 
giedichte von 1 bis 10 ]/cm\ bevorzugt 2,5 bis 8 J/cm^ 
bestrahlt wird. Die Bestrahlung des erfindungsgemaBen 
Polymermaterials erfolgt in bevorzugter Weise Qber ein 
optisches System aus Spiegel, Maske und Unse. 

Mit dem erfindungsgemSBen Verfahren lassen sich 
hervorragende Beschriftungen insbesondere auf natur- 
farbenen Polyolefinmehrschichtfolien in weiB oder grau 
erzielen. Die Polyolefine in k5nnen jedoch auch einge- 
farbt sein mit verschiedenen Ublichen Pigmenten oder 
Farbstoffen. Bei der Laserbeschriftung wird dann im 
ailgemeinen eine Aufhellung des Farbstoffes erzielt, de- 
ren Aufhellungsgrad durch die Energiedichte der ver- 
wendeten Laserstrahlung beeinfluBt werden kann. 

Gegenuber bisherigen bekannten Laserbeschrif- 
tungsverf ahren filr Folien besitzt das erfindungsgemafie 
Verfahren den Vorteil, daB es bei der Bestrahlung durch 
die Deckschicht der mehrschichtigen Folie hindurch zu 
keiner Veranderung der Oberflache der laserbeschrifte- 
ten Folie kommt und damit die eingangs erwahnten 
Nachteile der Verfahren des Standes der Technik voU- 
standig vermieden werden. Die mit dem erfindungsge- 
maBen Verfahren hergestellten Beschriftungen sind er- 
heblidi verschleiBfester und konnen ohne weiteres auch 
fflr Verpackungen im Lebensmittelbereich eingesetzt 
werden, da es hierbei nicht zu einer Aufrauhimg der 
Oberfiache der Folien kommt Die erzielten Beschrif- 
tungen sind ferner kontrastreich, kantenscharf, abrieb- 
fest und 16sungsmitte!f est 

Der Einsatz fQr das erfindungsgemaBe Beschrif tungs- 
verfahren ist vorgesehen fflr Folienverpackungen aus 
Polyolefinen, insbesondere fur Lebensmittelverpackun- 
gen, beispielsweise Folien, die zur Fleischverpackung 
verwendet werden. Das erfindungsgemaBe Laserbe- 
schriftungsverfahren kann beispielsweise auch an iau- 
fenden AbfullstraBen im AbfQlItakt z. B. Abpackdaten. 
Verfallsdaten, Barcodes und andere Daten aufdrucken. 
Da die erfindungsgemaBen Zuschlagsstoffe im sichtba- 
ren licht keinen farbgebenden EmfluB besitzen, kSnnen 
damit ausgeriistete Folien mit Farbmitteln beliebig 
flberfarbt werden, wobei die Farbintensitat fiber die Zu- 
gabe des Farbmittels leicht abstufbar ist 

Die nachfolgenden Figuren zeigen laserbestrahlte 
Folien, die mit dem herkOmmlichen Verfahren gemaB 
DE 195 25 958.0 bestrahlt wurden und Folien, die mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren bestrahlt wurden. 



Fig. 1 zeigt eine RE^MRnahme des Querschnitts ei- 
nes Sprodbruchs einer mehrschichtigen Folie, die nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt wurde. 
Auf der Auf nahme ist zu erkennen, daB die Oberflachen 
5 der Folie unverandert smd und ledi^ch im mittleren 
Teil, wo sich die laserbeschriftbare Basisschicht befin- 
det, eine Aufechaumung zu erkennen ist 

Die Fig. 2 zeigt eine REM-Aufnahme eines Spr6d- 
bruchs einer laserbeschrifteten Folie des Standes der 
10 Technik in der Aufsicht Die Fig. 3 zeigt eine REM-Auf- 
nahme eines Spr6dbruchs derselben Folie des Standes 
der Technik im Quenchnitt Hier ist deutlich zu erken- 
nen, daB es an der Oberfiache der Schicht zu einer Auf- 
schaumung und Aufrauhung konmit, so daB Schmutz- 
15 partikel oder Bakterien in die Folienoberfiache eindrin- 
gen kSnnen. 

Die nachfolgenden Beispiele soilen die Erfindung na- 
hererlautem. 
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BEISPIELE 
Vergleichsbeispiel 1 



Es wurde eine einschichtige Folie aus Polyethylen(Es* 
25 corene® LD-100 BW auf einer FoUen-GieBanlage der 
Fuma Leistritz, NQmberg hergestellt Bei der Herstel- 
lung wurde als Zusatzstoff Cristobalitmehl in Form ei- 
nes Masterbatches (50% FflUgrad) homogen in der Folie 
verteilt Die Beschriftung erfolgte mit einem COr Laser, 
30 Typ Almark AL 861K der Firma Alltech GmbH 5 Co 
KG, Lflbeck bei einer Welleniange von 9300 nm. Ener- 
giedichten von 3,5 J/cm^ ergaben weiBe deutliche Be- 
schriftungen. REM-Aufnahmen an einem Folienquer- 
schnitt zeigen die Fig. 2 und 3 , wobei die Schrift als 
35 offenporige Schaumstruktur auf der Folienoberfiache 
zu erkennen ist Die Oberfiache ist aufgeschaumt und 
rauh. 
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Beispiel 1 



Als EVobekSrper wurde aus Polyethylen (Escorene® 
LD-100 BW) eine Folie mit mindestens drei Schichten 
auf einer Mehrschichtfolien-GieBanlage der Flrma Lei- 
stritz, Niimberg hergestellt Die Folie war wie folgt auf- 
45 gebaut: obere und untere Deckschicht je 20 um staiic 
ohne Zusatzstoff; in der mittleren Schicht, ebenfalls 20 
um stark, wurde als Zusatzstoff 2% Cristobalitmehl in 
Form eines Masterbatches (50% FOUgrad) homogen 
verteilt Die Beschriftung erfolgte mit dem COrLaser 
50 gemaB Vergleichsbeispiel 1. Die Energiedichte von 3^5 
J/cm2 ergab deutliche Beschriftungen. Die REM-Auf- 
nahme des Folienquerschnittes zeigt Fig. 1, Die Lage 
der Beschriftung als Schaumstruktur in der mittleren 
Schicht ist zu erkennen. Die beiden anderen Schichten, 
55 insbesondere die Oberfiache der Folien, waren nicht 
aufgeschaumt und nicht rauh. 

Beispiel 2 

60 Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 hergestellt In die 
mittlere Schicht wurde als lasersensitives Additiv OJ5^o 
eines oberflachenbehandelten Glinuners { Iriodin 100® 
der Firma Merck, Darmstadt) eingearbeitet Beschriftet 
wurde wie in Vergleichsbeispiel 1. Das Schriftbild ist in 
65 der mittleren Schicht ohne Aufschaumen der Oberfia- 
che entstanden. 
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Patentanspriic^^^ 

1. Verfahren zur Laserbeschriftung von gefarbten 
Oder ungefarbten Folien mit mindestens einer 
Deckschicht und einer Basisschicht, dadnrch ge- 5 
kennzeiclmet, daB cUe Folie durch die Deckschicht 
mit Laserstrahlung bestrahlt wird, wobei die Deck- 
schicht so gewahit wird, daB sie die verwendete 
Laserstrahlung nicht absorbiert und die Tr^ger- 
schicht laserbeschriftbar aiisgerflstet ist 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Deckschicht aus Poiymerisaten 
Oder Copolymerisaten des Polyethylens, Polypro- 
pylens, Polybuten-l. Polyisobutylen. Poly-4-Me- 
thylpenten-1, Poiyacetylen oder Polyamid besteht 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die TrSgerschicht aus 
einem Polyolefin und a05 bis 10 Gew% eines Zu- 
satzstoffes ausgewahit aus der Gruppe Silikate und 
Silichimdioxid mit einer TeilchengrSBe von 0,01 bis 20 
100 Jim besteht 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zusatzstoff ausgewahit ist 
aus der Gruppe Silichimdioxid in khstalliner oder 
amorpher Form, Glimmer, Feldspat, calcinierter 25 
Kaolin, Kaolin, Nephelinsyenit, Talkum, Caldumsi- 
licathydrat, Kieselsaure, pyrogene oder gefSUte 
Kieselsaure. Cristobalit, Diatomeenerde, Kieseigur. 
Mikro-Glaskugeln oder Gemische derselben. 

5. Verfahren nach den AnsprOchen 1 bis 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB zur Laserbestrahlung ein Ex- 
cimer- Laser, Neodym-YAG-Laser oder CO^Laser 
eingesetzt wird 

6. Verfahren nach den AnsprGchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Farbung der Folie anorga- 35 
nische oder organische Pigmente oder polymeriSs- 
liche Farbstoffe eingesetzt werdea 

7. Verfahren nach den Ansprflchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zusatzstof f fOr die TrSger- 
schicht im Gemisch mit Polyolefin als Masterbatch 40 
eingesetzt wird. 

8. Verfahren nach den Ansprflchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folien mit einer Energie- 
dichte von 1 bis 10 J/cm^ bestrahlt werden. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Energiestrahlung des La- 
sers eine Welleniange von 10.600 nm oder 9300 nm 
besitzt 
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